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W lipcu i sierpniu 2022 roku w Odrze doszto do katastrofy ekologicznej
spowodowanej dziatalnoscig cztowieka. Masowe wymieranie ryb, matzy i sli-
makow rozpoczeto sie na polskim odcinku Odry, a nastepnie rozprzestrzenito
w dot biegu rzeki, az dotarto do odcinka granicznego. Naukowcy szacuijg, ze
zgineto nawet do 1000 ton ryb. Bezposrednig przyczyng ich smierci byt pro-
dukujacy toksyny planktoniczny glon wodny, naukowo znany jako Prymnesium
parvum. Glon ten byt w stanie masowo sie rozprzestrzeniac¢ z powodu wyso-
kiego zasolenia, intensywnego promieniowania stonecznego i niskiego
przeptywu wody.

Jednokomaérkowy glon Prymnesium parvum nalezy do grupy glonéw hapto-
fitow. W publikacjach jest czesto okreslany jako "ztota alga“, chociaz nazwa ta
jest réwniez uzywana jako zbiorcze okreslenie dla innych grup glonéw o po-
dobnej pigmentaciji. Wiele kwestii zwigzanych z tym gatunkiem, w szczegdlno-
sci jego dynamika wzrostu i toksycznosé, nie zostato jeszcze naukowo wy-
jasnionych. W ramach specjalnego programu badawczego ODER~SO w
Leibniz Institute of Freshwater Ecology and Inland Fisheries (IGB) prowadzone
sg liczne podprojekty poswiecone badaniom nad Prymnesium parvum i jego
wptywem na inne organizmy wodne. Celem tych prac jest miedzy innymi opra-
cowanie systemu wczesnego ostrzegania przed masowym rozwojem Prymne-
sium. Specjalny program badawczy jest wspierany przez Federalng Agencje
Ochrony Przyrody (Bundesamt fiir Naturschutz, BfN) i finansowany przez
Federalne Ministerstwo Srodo-wiska, Ochrony Przyrody, Bezpieczeristwa
Jadrowego i Ochrony Konsumentéw (Bundesministerium fiir Umwelt,
Naturschutz, nukleare Sicherheit und Verbraucherschutz, BMUV).

Niniejszy arkusz informacyjny IGB podsumowuje aktualny stan wiedzy nau-
kowej na temat toksycznego glonu Prymnesium parvum w Odrze.
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Opis: Co to jest Prymnesium parvum?

Prymnesium parvum to jednokomaérkowy
mikroglon odtugosci od 5 do 10 mikrome-
trow (um) i szerokosci od 4 do 7 ym.

Uzywajgc dwoch wici o rownej dtugosci,
glon moze aktywnie poruszaé sie w wodzie.
Posiada réwniez organ przytrzymujacy,
zwany haptonemg, za pomocg ktérej moze
przyczepia¢ sie do organizméw ofiar i in-
nych powierzchni.

Wystepuje co najmniej 40 genetycznie od-
rebnych szczepow Prymnesium parvum,
ktére réznig sie miedzy sobg iloscig mate-
riatu genetycznego oraz zdolnoscig do
produkcji okreslonych toksyn. Nazwa

Glon ten wystepuje na calym $wiecie w
wodach stonawych, gdzie regularnie od-
notowuje sie masowe zakwity i Smiertelnos¢
ryb. Dlatego tez nalezy on do ekologicznej
grupy glonéw stonawowodnych. Prymnesi-
um mozna rowniez spotka¢ w oceanach i
wodach stodkich, ale w znacznie nizszych
stezeniach. Jego wystepowanie zostato
udokumentowane w Europie, Ameryce
Pétnocnej, Ameryce Potudniowej, Australii i
Azji. Przed katastrofg ekologiczng w Odrze,
Prymnesium juz kilkakrotnie powodowato
masowe sniecie ryb w bardzo zasolonych
zbiornikach na potudniu USA.

Prymnesium byto obecne w Europie zanim
zostato masowo wykryte w Odrze w 2022
roku. Toksyczne zakwity na masowa skale
wystapity na przyktad w norweskich
fiordach, ale takze w coraz bardziej
zasolonej rzece Thurne w Anglii i zatoce
Jasmund (Jasmunder Bodden). W prze-
ciwienstwie do Odry, wody te majg natural-
nie wysokga zawartos¢ soli. Jedyny znany
masowy zakwit w naturalnym zbiorniku
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"Prymnesium parvum" jest zatem terminem
zbiorowym dla bardzo réznych typow Prym-
nesium. Genotyp Prymnesium, ktory
doprowadzit do niszczycielskich szk6d w
Odrze latem 2022 roku, nalezy do tak
zwanego typu B.

Jak to jest typowe dla roslin, Prymnesium
moze odzywiac sie autotroficznie, czyli
poprzez fotosynteze. Jednak ten mikroglon
moze réwniez odzywiac¢ sie materiatem or-
ganicznym (heterotroficznie), w tym innymi
organizmami. Wiadomo, ze Prymnesium
przechodzi na heterotroficzne odzywianie w
sytuacjach, gdy brakuje sktadnikéw takich
jak azot i fosfor.

Rozmieszczenie: Gdzie wystepuje Prymnesium parvum?

stodkowodnym poza systemem Odry mial
miejsce w przemystowo zanieczyszczone;j
rzece w potnocno-wschodniej czesci USA.

Masowy rozwaj glonow planktonowych
wymaga korzystnych warunkéw wzrostu
przez kilka tygodni. W swobodnie ptyngcych
rzekach, ktére nie sg sztucznie uregulowane,
masowy rozwdj jest niemozliwy, poniewaz
woda w rzekach zwykle dotartaby juz do mo-
rza, zanim nastgpitby zakwit.

Podczas katastrofy ekologicznej latem
2022 roku glony masowo rozwijaty sie w Od-
rze do ponad 100 milionéw komorek na litr
wody rzecznej, szczegolnie w Kanale Gli-
wickim i sgsiednich zbiornikach.

0d tego czasu Prymnesium zadomowito sie
w systemie Odry. Po rozpoczeciu badan
terenowych przez IGB w ramach projektu
ODER~SO w marcu 2023 r. wykryto Prymne-
sium w niskich stezeniach w Odrze, ale glon
nie rozmnazat sie masowo. Maksymalne
zageszczenie w badanym odcinku rzeki
latem 2023 r. wynosito okoto jednej setnej
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zageszczenia w sierpniu 2022 r. Chociaz
takie stezenia Prymnesium sg zbyt niskie,
aby spowodowa¢ masowg smiertelnosc¢ ryb
lub matzy, mogg mie¢ znaczacy wptyw na
wzrost i kondycje innych organizmdw, takich
jak zooplankton.

Latem 2023 r. komorki Prymnesium wykryto
réwniez w pojedynczych prébkach z wéd
systemu Spree-Havel, cho¢ w niskiej
gestosci. Odpowiadaty one jedynie okoto
jednej tysiecznej gestosci glonéw zmier-
zonej w Odrze w sierpniu 2022 roku. W
zwigzku z tym nie zaobserwowano tam
zadnych negatywnych skutkéw.

Zgodnie z obecnymi badaniami, tempo
wzrostu Prymnesium zalezy od co najmniej
szesciu czynnikow: czasu retencji wody,
zasolenia, dostepnosci swiatta, temperatury
wody, obecnosci wiruséw glonéw oraz
poziomu sktadnikow odzywczych, takich jak
azot i fosfor w wodzie. Bardziej precyzyjne
parametry wzrostu glonéw sg nadal badane.

Prymnesium toleruje poziomy zasolenia od
0,5 PSU (praktyczna jednostka zasolenia) do
30 PSU. W testach laboratoryjnych nie moze
rosna¢ przy zasoleniu przekraczajagcym 34
PSU, ktére zwykle wystepuje na otwartym
morzu. Wedtug wczesniejszych badan
przeprowadzonych w IGB, szczep z Odry
najlepiej rosnie przy 2-5 PSU, podczas gdy
zasolenie Odry bez zrzutéw byltoby ponizej
0,5 PSU.

W zaleznosci od zasolenia wody, glony ros-
ng szczegolnie szybko w temperaturach od
20 °C do 30 °C. Jednak produkcje toksyn
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Prymnesium moze przenosic¢ sie niezau-
wazenie z jednego zbiornika wodnego do
drugiego za posrednictwem ptakéw
wodnych, todzi, gumowych butéw lub
sprzetu rybackiego, takiego jak wedki czy
podbieraki. Moze nawet rozprzestrzeniac sie
w aerozolach, najmniejszych czasteczkach
zawieszonych w powietrzu, ze wzgledu na
niewielki rozmiar. To samo dotyczy Prymne-
sium, co wszystkich mikroglonéw: moze
rozprzestrzenia¢ sie wszedzie, ale nie moze
rosng¢ masowo w kazdych warunkach.

Warunki wzrostu: Jak przebiega zakwit Prymnesium parvum?

zaobserwowano juz w temperaturach wody
od 7 °C do 15 °C, gdzie wzrost trwa dtuze;.

W idealnych warunkach, takich jak wysokie
zasolenie, duza ilos¢ $wiatta, ciepta woda i
wystarczajgco wysoki poziom azotu i fos-
foru, Prymnesium rosnie bardzo szybko:
glony potrzebuja zaledwie kilku dni, aby po-
dwoi¢ swoja biomase. Takie warunki sprzy-
jaja masowemu rozwojowi glondéw.

Masowy rozwoj Prymnesium zostat dotych-
czas udokumentowany w jeziorach i zbiorni-
kach o zasoleniu od 0,74 do 20 PSU oraz w
rzekach o zasoleniu od 0,9 do 3 PSU. Prym-
nesium moze rozmnazac sie w obszarach o
spokojnym przeptywie, takich jak zbiorniki,
ale takze w mniejszym stopniu w swobodnie
ptynacych odcinkach rzek. Czas retencji
wody oraz szybkos¢ pradu odgrywaja
kluczowa role we wzroscie i rozprzestrzeni-
aniu sie glondéw.
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Toksycznosé: Co sprawia, ze Prymnesium parvum jest tak

niebezpieczne?

- W pewnych warunkach Prymnesium wyt-
warza cytotoksyny, tak zwane prymnesiny,
ktére uszkadzajg lub zabijajg konkurencyjne
gatunki glonéw, drapiezniki i inne zwierzeta.
Prymnesium czerpie wtedy korzysci z uwal-
nianych sktadnikéw odzywczych.

- Prymnezyny niszczg skrzela organizmoéw
wodnych, a nastepnie dostajg sie do ich krwi
i narzagdow wewnetrznych, gdzie powoduja
rozktad tkanek. Ryby umierajg z powodu
braku tlenu i niewydolnosci krgzenia spowo-
dowanej zniszczeniem czerwonych krwinek
przez toksyne.

- Toksyny te zabijajg rowniez matze i oddy-
chajace skrzelami slimaki wodne. Niewiele
jeszcze wiadomo o tym, jak rézne grupy
zooplanktonu, czyli matych organizméw
zwierzecych unoszacych sie w wodzie, rea-
guja na prymnezyny, ale jest to badane.
Zgodnie z obecnym stanem wiedzy, stezenie
prymezin na poziomie zaledwie 1 miliona

komorek/litr moze juz mie¢ negatywny
wptyw na wzrost i rozmnazanie zooplank-
tonu. Podobnie, bardzo niewiele przepro-
wadzono badania na larwach ptazéw.

Kwestia doktadnych warunkdw, w ktérych
algi wytwarzaja i uwalniajg toksyny, jest
przedmiotem trwajacych badan. Naukowcy
badajg miedzy innymi mozliwe korelacje z
gestoscig zakwitu Prymnesium lub liczba
obecnych drapieznikéw. Badany jest réwniez
wptyw poziomu sktadnikéw odzywczych lub
nagtej zmiany zasolenia wody.

Jest juz jasne, ze warunki Srodowiskowe
dogodne dla wzrostu Prymnesium parvum
roznia sie od tych, w ktorych glony staja sie
toksyczne.

Srodki zaradcze: W jaki spos6b mozna zapobiec toksycznym
zakwitom Prymnesium w Odrze i innych wodach?

- Naturalne drapiezniki Prymnesium — po-
dobnie jak wszystkich glonéw plankto-
nowych — obejmujg drapiezne pierwotniaki,
wrotki, wioslarki i matze. Ponadto pasozyty,
takie jak grzyby lub wirusy, moga drasty-
cznie ograniczy¢ zakwity Prymnesium. Jed-
nak w sprzyjajacych warunkach, w tym przy
odpowiednim stezeniu soli, Prymnesium
bedzie sie rozmnazac¢ znacznie szybciej niz
obumierajg komorki glonéw, co prowadzi do
masowego zakwitu.

- Dlatego najskuteczniejszym Srodkiem
zapobiegawczym przeciwko dalszemu ma-
sowemu rozwojowi Prymnesium w Odrze
bytoby obnizenie zasolenia rzeki do pozio-
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mu, ktéry jest mniej korzystny dla glonéw
stonawowodnych, w tym Prymnesium —
szczegolnie w miesigcach letnich. Wartosé
progowa w tym zakresie jeszcze nie istnieje,
ale zostanie zaproponowana na podstawie
nowych badan.

Zmniejszenie stezenia sktadnikéw
odzywczych, takich jak fosfor i azot, w Odr-
ze, ktore sg gtéwnie odprowadzane przez
nieodpowiednio oczyszczone $cieki i przez
rolnictwo, zmniejszytoby réwniez ryzyko
dalszego rozwoju Prymnesium, ale nie
mozna tego osiggna¢ w krotkim okresie.
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Testowanie wykorzystania nadtlenku wodo-
ru i chlorku zelaza do zwalczania maso-
wego zakwitu Prymesium byto prowadzone
w Polsce po katastrofie na Odrze. Wedtug
doniesien, te srodki moga lokalnie
zmniejszy¢ gestosé glonu. Jednak IGB nie
spodziewa sie, aby miaty one trwaty efekt,
zwlaszcza ze nie jest mozliwe zwalczanie
problemu w wodach ptyngcych ze wzgledu
na duze ilosci wymaganych chemikaliow, co
miatoby negatywne skutki uboczne dla in-
nych organizméw wodnych.

Podobnie jak wszystkie zakwity glonéw,
zakwity Prymnesium wymagaja diugiego
czasu retencji wody. Dlatego zakwity
glonéw wystepuja w wolno ptynacych
doptywach i zbiornikach wodnych. Zwalcza-
nie ich lokalnie i nieuwalnianie ich do Odry
moze zapobiec katastrofom, ale nie eliminu-
je ich przyczyn.

Ogdlnie rzecz biorac, monitorowanie Prym-
nesium i innych glonéw za pomoca telede-
tekciji i/lub pobierania probek w zbiornikach
wodnych umozliwia wczesniejsze ostrzega-
nie. Jednak $rodki zaradcze i opcje reago-
wania sg ograniczone.
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W przypadku toksycznych katastrof
rzecznych, wody tegowe i tereny zalewowe
odgrywajg wazna role jako siedliska refugi-
alne i rekolonizacyjne dla fauny rzecznej.
Zapewniajg one rybom i innym mobilnym
organizmom dostep do ostoi, tarlisk i ob-
szarow narybkowych. Pogtebianie koryta
rzeki za pomoca srodkow inzynieryjnych
przeciwdziata tagcznosci, a kontakt z dopty-
wami zostaje utracony, szczegdlnie w
okresach niskiej wody w lecie.

Pogtebianie Odry na potrzeby zeglugi dodat-
kowo ostabia zdolnos¢ rzeki do sa-
mooczyszczania sie poprzez zmniejszenie
powierzchni kontaktu z osadami. W re-
zultacie Odra stataby sie mniej odporna na
zanieczyszczenia i skutki zmian klimatu.
Zblizone do naturalnych lub odrestaurowane
zbiorniki wodne moga lepiej radzi¢ sobie z
przysztymi wyzwaniami. Rozwigzania czysto
techniczne sg drogie i nieelastyczne. Nato-
miast wykorzystanie rozwigzan opartych na
naturze moze przynies¢ znaczne korzysci,
taczac ochrone i uzytkowanie ciekéw
wodnych i ich terenéw zalewowych.
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Specjalny program badawczy ODER~SO

W ramach specjalnego programu ODER~SOQ nau-
kowcy biorg pod lupe przebieg katastrofy
ekologicznej w Odrze latem 2022 r., analizuja
obecny stan rzeki oraz opracowujg srodki zapo-
biegawcze i czynniki odpornosciowe w celu
ochrony ekosystemu. Federalna Agencja Ochrony
Przyrody (BfN) wspiera ODER~SO ze $rodkdw
Federalnego Ministerstwa Srodowiska, Ochrony
Przyrody, Bezpieczenstwa Jadrowego i Ochrony

Wybor literatury naukowej

Baker, J.W., Grover, J.P., Brooks, B.W., Urefia-Boeck, F.,
Roelke, D.L., Errera, R., Kiesling, R.L. (2007). Growth and
toxicity of Prymnesium parvum (Haptophyta) as a function of
salinity, light, and temperature. Journal of Phycology, 43: 219-
227.

Brooks, B.W., James, S.V., Valenti, Jr., T.W., Urena-Boeck,
F., Serrano, C., Berninger, J.P., Schwierzke, L., Mydlarz, L.D.,
Grover, J.P., Roelke, D.L. (2010). Comparative Toxicity of
Prymnesium parvum in Inland Waters. JAWRA Journal of the
American Water Resources Association, 46: 45-62.

Graneli, E., Edvardsen, B., Roelke, D.L., Hagstrom, J. A.
(2012). The ecophysiology and bloom dynamics of Prymnesi-
um spp. Harmful Algae, 14: 260-270.

Hartman, K.J., Wellman, D.lI., Jr., Kingsbury, J.W.; Cincotta,
D.A., Clayton, J.L.; Eliason, K.M., Jernejcic, F.A., Owens,
N.V., Smith, D.M. (2021). A Case Study of a Prymnesium
parvum Harmful Algae Bloom in the Ohio River Drainage:

Linki do baz danych

Konsumentéw (BMUV). Oprécz Leibniz Institute
of Freshwater Ecology and Inland Fisheries (IGB),
w projekcie zaangazowane sg réwniez inne insty-
tucje naukowe, takie jak Brandenburg University
of Technology Cottbus-Senftenberg (BTU), Helm-
holtz-Centre for Environmental Research GmbH
(UFZ) Magdeburg, Potsdam Institute of Inland
Fisheries (IfB) oraz University of Duisburg-Essen
(UDE).

Impact, Recovery and Potential for Future Invasions/Range
Expansion. Water 13, 3233.

Larsen, A. (1999). Prymnesium parvum and P. patelliferum
(Haptophyta) - one species. Phycologia 38: 541-543.

Medié, N., Varga, E., Van de Waal, D.B., Larsen, T.0., Hansen,
P.J. (2022). The coupling between irradiance, growth, photo-
synthesis and prymnesin cell quota and production in two
strains of the bloom-forming haptophyte, Prymnesium par-
vum. Harmful Algae, 112, 102173.

Nejstgaard, J.C., Solberg, P.T. (1996). Repression of cope-
pod feeding and fecundity by the toxic haptophyte Prymnesi-
um patelliferum. Sarsia 81(4), 339-344.

Roelke, D.L., Barkoh, A., Brooks, B.W., Grover, J.P., Ham-
bright, K.D., LaClaire, J.W., Moeller, P.D.R., Patino, R. (2016).
A chronicle of a killer alga in the west: ecology, assessment,
and management of Prymnesium parvum blooms. Hydrobio-
logia, 764(1), 29-50.

https://www.algaebase.org/search/species/detail/?species_id=47019

https://www.marinespecies.org/aphia.php?p=taxdetails&id=160564#distributions

https://www.gbif.org/species/7513065

IGB Fact Sheet | Stan wiedzy na temat toksycznego glonu Prymnesium parvum w Odrze


https://www.oder-so.info/
https://www.algaebase.org/search/species/detail/?species_id=47019
https://www.marinespecies.org/aphia.php?p=taxdetails&id=160564#distributions
https://www.gbif.org/species/7513065

METRYKA

Powigzany dokument

Brief polityczny IGB na temat katastrofy ekologicznej spowodowanej przez cztowieka na Odrze podsumowuje
oparte na badaniach zalecenia dotyczace dziatan dla politykéw i wtadz. Mozna go pobra¢ bezptatnie tutaj:

— https://www.igb-berlin.de/sites/default/files/media-files/download-
files/SPRAWOZDANIE_INFORMACYJNE_IGB_Przyszuoft_Odry.pdf

Leibniz Institute of Freshwater Ecology and Inland Fisheries (IGB)
w ramach Forschungsverbund Berlin e. V.

Miiggelseedamm 310

12587 Berlin, Niemcy

Telefon: +49 30 64181-500

E-mail: info@igb-berlin.de www.igb-berlin.de

X: @LeibnizIGB

Newsletter: www.igb-berlin.de/en/newsletter

Wydawca

Forschungsverbund Berlin e. V., Rudower Chaussee 17, 12489 Berlin

Odpowiedzialni zgodnie z niemieckim prawem prasowym: Prof. Luc De Meester, Martin Béhnke
Odpowiedzialny instytut: Leibniz Institute of Freshwater Ecology and Inland Fisheries (IGB)

Autorzy odpowiedzialni
Stella Berger, Jorn Gessner, Jan Kohler, Karla Miinzner, Jens Nejstgaard, Martin Pusch, Matthias Stock, Christian Wolter, Sven
Wiirtz

Edycja
Julia Walter/IGB

Ttumaczenie
Justyna Woliriska/IGB

Uktad
Angelina Tittmann/IGB

Zdjecie na oktadce
© Katrin Preul/IGB

0 niniejszej publikacji

"Badania na rzecz przysztosci naszych wéd stodkich" to naczelna dewiza IGB. Obejmuje ona przekazywanie obiektywnych i
opartych na naukowych dowodach informacji i porad decydentom, wtadzom, stowarzyszeniom, przemystowi, instytucjom
edukacyjnym i spoteczenstwu. W ramach serii publikaciji instytutu o nazwie IGB Outlines, ktéra obejmuje arkusz informacyjny
IGB, IGB bezptatnie rozpowszechnia informacje oparte na naukowych dowodach. Odpowiedzialno$¢ za tres¢ publikaciji
spoczywa na ich autorach. Zasadniczo dozwolone jest rozpowszechnianie petnego arkusza informacyjnego IGB. Jesli cytujesz
ten dokument w innych publikacjach i formatach, bedziemy zainteresowani informacja o tym.

Propozycja cytatu
IGB (2024): Stan wiedzy na temat toksycznego glonu Prymnesium parvum w Odrze. Arkusz informacyjny IGB, Leibniz-Institut fiir
Gewadsserokologie und Binnenfischerei, Berlin.

DOI: 10.4126/FRL01-006478294
Jezyk angielski: 10.4126/FRL01-006473221 | Jezyk niemiecki: 10.4126/FRL01-006473007

Wszystkie prawa zastrzezone: IGB, styczen 2024 r.

Z wyjatkiem zdje¢ i ilustraciji, tres¢ tego dokumentu jest objeta licencjag Creative Commons BY-NC 4.0 Niemcy.

IGB Fact Sheet | Stan wiedzy na temat toksycznego glonu Prymnesium parvum w Odrze 8


https://www.igb-berlin.de/sites/default/files/media-files/download-files/SPRAWOZDANIE_INFORMACYJNE_IGB_Przyszuoft_Odry.pdf
https://www.igb-berlin.de/sites/default/files/media-files/download-files/SPRAWOZDANIE_INFORMACYJNE_IGB_Przyszuoft_Odry.pdf
http://www.igb-berlin.de/
http://www.igb-berlin.de/en/newsletter

	Cover_Prymnesium_PL
	240605_IGB_Fact Sheet_Prymnesium_PL
	Stan wiedzy na temat toksycznego glonu Prymnesium parvum w Odrze
	Opis: Co to jest Prymnesium parvum?
	Rozmieszczenie: Gdzie występuje Prymnesium parvum?
	Warunki wzrostu: Jak przebiega zakwit Prymnesium parvum?
	Toksyczność: Co sprawia, że Prymnesium parvum jest tak niebezpieczne?
	Środki zaradcze: W jaki sposób można zapobiec toksycznym zakwitom Prymnesium w Odrze i innych wodach?
	Specjalny program badawczy ODER~SO
	Wybór literatury naukowej


	Imprint_Fact Sheet_PL



